Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020
CLASA a V-a — barem

Problema 1.

Caz 1. Andra e sincera. Atunci si Bogdan e sincer. Contradictie! ................ 2p
Caz 2. Andra minte. Daca Bogdan ar minti, ambii ar fi sinceri. Fals. ............ 3p
Concluzie: Andra minte, Bogdan spune adevarul. ................................ 2p

Problema 2.

Copil 1: 3 pline 1 jumatate 3 goale;
Copil 2: 3 pline 1 jumatate 3 goale;
Copil 3: 1 pline 5 jumatate Tgol. oo p

Problema 3.

Notam oamenii cu A, B, C , maimuta mare cu M si maimutele mici cu m; si mo.

I[. Trec M i m;. Se intoarce M.

IT. Trec M si my. Se intoarce M.

IIT. Trec A si B. Se intorc A gi m;.

IV. Trec A si M. Se intorc A §i ms.

V. Trec A si C. Se intoarce M.

VI. Trec M si m;. Se intoarce M.

VII. Trec M si mo.

Orice 1ezolvare COTECta . ... .. .. i p

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020
CLASA a VI-a — barem

Problema 1.

Caz 1

Bogdan spune adevarul .......... .. . 1p
Atunci Corina spune adevarul, deci Andra minte. Contradictie .................. 2p
Caz 11

Bogdan minte, atunci Corina spune adevarul ........... ... ... .. ... .. ... 1p
Situatia 1: Andra spune adevarul. Nu avem contradictie ......................... 1p
Situatia 2: Andra minte. Nu avem contradictie ............... ... ... ... .. ..... 1p
NU S€ POALE PreCIZA. ..\ttt et e e e e 1p

Problema 2.

Abrevierile lunilor contin 17 litere diferite. Cuburile au in total 18 fete, atunci o litera
SE TEPELA .ottt 2p

Primul cub: I, G, R, T, D, B.

Al doilea cub: A, U, M, O, S,

Al treile cub: N, L, A, P, C, F.

Orice aSeZAre COTECLA .. ...ttt e e e e op

Problema 3.

a) Explica de ce poate face primele 3 afirmatii ............. ... ... L 1p
A patra afirmatie este adevarata, dar un extraterestru normal minte intotdeauna,
rezultd nu o poate face . ... ... 1p

b) Caz I Extraterestru
Daca este un extraterestru normal, inseamna ca minte intotdeauna. Dar afirmatia
ar fi adevarata. Contradictie. Daca este un extraterestru anormal, inseamna ca spune

intotdeauna adevarul, dar afirmatia e falsa. Contradictie ............................ 1p
Caz II Om
Daca este normal, spune intotdeauna adevarul. Dar afirmatia este falsa. Contradictie.
Rezulta este un om anormal ........ ... . . 1p

¢) Caz I Adriana spune adevirul, deci Bianca e om, iar Adriana e normali. Inseamni
ca Bianca minte cand spune ca Adriana e anormala, deci Bianca e un om anormal ...1p
Caz II Adriana minte, deci e anormala, iar Bianca e extraterestru. Dar Bianca spune
adevarul si e extraterestru, deci e anormala ........ ... ... 1p
Raspuns: Bianca e anormala ....... ... ... e 1p

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020
CLASA a VII-a — barem

Problema 1.

Presupunem, fara a afecta generalitatea, ca Andra este cea care minte ........... 2p
Inseamnd c& nici ea, nici Bogdan nu sunt sinceri ............ ... 2p
Analog se arata ca nici Corina, nici Dan nu sunt sinceri .......................... 2p
SUNt 4 MINCINOST ..ot 1p

Problema 2. La fiecare meci jucat, o echipa gi numai una este eliminata din turneu.

Pentru a fi desemnata o castigatoare, trebuie sa fie eliminate 86 de echipe. ....... 3p
Asadar se disputa 86 de meciuri. .......... ..ot 1p

Problema 3.
a) Ilinca face cele mai multe minute de sport daca primele 15 zile din vacanta este

insorit.

15 -

. ) 15-16 )
In aceste zile ea face: 1 +2 4+ 3 4+ ... + 15 = —5 = 120 minute .............. 1p

Urmatoarele zile sunt ploioase, deci numarul de minute e acelasi in fiecare zi (15):
15 = 2250 MINUbe ... o 1p
Maxim 120 + 225 = 345 minute.

Face cele mai putine minute de sport daca zilele insorite sunt la final:

15-16 .
15-0+1+2+...—|—15:T:120m1nute .................................. 1p
b) Caz I
Lucia face sport doar in ultimele 15 zile.
16+ 17+ 18 4+ ... +30 =345 minute ..........o it 1p
Caz 11
Lucia face sport doar in primele 15 zile.

1424 0 F15=120minute . ... 1p

c¢) Daca ziua ploiasa k este schimbata cu ziua insorita k+1, Ilinca va face a+1 i a+1

minute in loc de a si a+1.

Numarul de minute facute in zilele dinaintea si de dupa zilele acestea doua nu se

modifica.

Deci Ilinca va face cu un minut in plus ........... . 1p
Lucia va face in ziua ploioasa t+1 in loc de t, deci numarul total de minute creste tot

CU L o e 1p

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020
CLASA a VIII-a — barem

Problema 1.
a) llinca face cele mai multe minute de sport daca primele 15 zile din vacanta este

Insorit.

15 -

. 15-16
In aceste zile ea face: 1 +2 +3 4+ ... + 15 = —5 = 120 minute .............. 1p

Urmatoarele zile sunt ploioase, deci numarul de minute e acelasgi In fiecare zi (15):
15 = 220 MINUte . ..o o 1p
Maxim 120 + 225 = 345 minute.

Face cele mai putine minute de sport daca zilele insorite sunt la final:

15-0—1—1—!—2—1—...—}-152%:120minute .................................. 1p
b) Caz I

Lucia face sport doar in ultimele 15 zile.

16 + 174+ 18 + ... +30 =340 minute ...... ...t 1p
Caz II

Lucia face sport doar in primele 15 zile.

1424 .0 F15=120minute ... 1p

c¢) Daca ziua ploiasa k este schimbata cu ziua insorita k+1, Ilinca va face a+1 si a+1

minute in loc de a si a+1.

Numarul de minute facute in zilele dinaintea si de dupa zilele acestea doua nu se

modifica.
Deci Ilinca va face cu un minut in plus ........ ... . 1p
Lucia va face in ziua ploioasa t+1 in loc de t, deci numarul total de minute creste tot
CU L 1p
Problema 2.
Din vanzarea a celor k tablouri incaseaza k2 lei ........... .. ..o i .. 1p
k?:10 =2n — lresta, 0 < a < 10, a pretul caietului ............................. 2p
Asadar k? = Moy +r,unde 11 <7 <19 ..o 2p
Singura posibilitate este r = 16, decia =6 ....... ... . i 1p
Raspuns: 2 lei .. ... 1p

Problema 3.
Copilul separa 20 de monede la intamplare din cele 1000 ......................... 3p
Consideram ca sunt k monede cu marca in sus printre cele 12 luate. (0 < k < 20). Pe

masa au mai ramas 20-k monede cu marca In SUS .............ooiiiiiiiiiiii 2p

Intoarcem monedele alese, deci acum avem 20-k monede cu marca in sus, la fel ca pe

002 T PP 2p

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020

CLASA a IX-a — barem

Problema 1.

Verificam pentru primele numere naturale si le punem asterisc celor pentru care primul
pierde.

12934567 89" 10 11% 12 13% e 2p

Grupam numerele In grupe de cate 9 si demonstram inductiv ca, in cadrul fiecarei
grupe, numerele pentru care primul castiga ocupa aceeasi pozitie.

Aratam ca, daca o grupa cu numere de la 9k+1 la 9k+9 respecta regula, si urmatoarea
grupa, cu numere la 9(k+1)+1 la 9(k+2), respecta regula.

9k+1 (9 +2)* O9k+3 (9k+4)* 9k+5 9k+6 9k+7 9k+8 (9k +9)*
9k+10 (9k+11)* 9k+12 (9k+13)* 9k+14 9k+15 9k+16 9k+17 (9(k+2))*
2p

Pentru N = 9k+10.

Daca primul ia o moneda, cel de-al doilea ajunge in situatia in care era primul pentru
N = 9k+9, rezulta primul castiga

N = 9k+11

Subcazul 1: Primul ia o moneda, rezulta al doilea ramane in situatia in care ar incepe
de la N = 9k+10, rezulta castiga.

Subcazul 2: Primul ia 3 monede, rezuta al doilea raméane in situatia in care ar incepe

de la N = 9k+38, rezulta al doilea cagtiga. ..... ... i 1p
Verificam pentru toate celelalte si constatam ca in 6 situatii castiga primul. ...... Ip
900
T 0 = 600 .. 1p
Primul are strategie de castig pentru 600 de numere. ............................ 2p
Problema 2.
Deoarece Bianca are cu o moneda mai mult, aceasta va avea intotdeauna mai multe
pajuri decat Alex, ori mai multe capete decat Alex. (niciodata ambele) ............. 2p
De asemenea, fiecarui caz in care Bianca are mai multe capete decat Alex 1i corespunde
un caz simetric in care Bianca are mai multe pajuri decat Alex ...................... 3p

. 1
Inseamna ca exista probabilitatea de 3 ca Bianca sa obtina mai multe pajuri decat
ALK 1p

1
Probabilitatea ca Alex sa aiba cel putin la fel de multe pajuri ca Bianca e de 3 1p

Problema 3.
Alegem din fiecare sac un numar de monede pe care sa le luam, astfel incat orice suma
de trei sa fie UNICA .. ... 2p

Astfel, luam in ordine 0 din prima, 1 din a doua, 2, 4, 7, 13, 24 si 44 din ultima ..3p

Punem cele 95 de monede pe cantar. Diferenta dintre ce ar fi trebuit sa arate cantarul
si ce arata de fapt, indica numarul de monede false pe care le-am pus.

Astfel ne dam seama ce saci contin monede false .............. .. .. ... 2p

Timp de lucru 2 ore.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020

CLASA a X-a — barem

Problema 1. Fie n numarul de tablouri. Cei doi obtin n? lei din vanzarea

abloULIlOr. ... 1p
n? =102z — 1) + y, unde 2z — 1 este numarul de carti, iar y pretul

caletulul, ¥ < 10. ..o 2p
n?=20(x — 1) + 10 + y, adica n®> = Moy + (10 +y), 10 < 10 +y < 20. ........... 2p
Singura posibilitate este y = 6. . ... . 1p
Asadar fratele care are caietul trebuie sa primeasca 2 lei. ........................ 1p

Problema 2. Verificam pentru primele numere naturale si le punem asterisc celor
pentru care primul pierde.

1234* 567 89" 10 117 12 13% oot e 2p

Grupam numerele in grupe de cate 9 si demonstram inductiv ca, in cadrul fiecarei
grupe, numerele pentru care primul castiga ocupa aceeasi pozitie.

Aratam ca, daca o grupa cu numere de la 9k+1 la 9k+9 respecta regula, si urmatoarea
grupa, cu numere la 9(k-+1)+1 la 9(k+2), respecta regula.

9k+1 (9 +2)* O9k+3 (9k+4)* 9k+5 9k+6 9k+7 9k+8 (9k +9)*
9k+10 (9k+11)* 9k+12 (9k+13)* 9k+14 9k+15 9k+16 9k+17 (9(k+2))*
2p

Pentru N = 9k+10.

Daca primul ia o moneda, cel de-al doilea ajunge in situatia in care era primul pentru
N = 9k+9, rezulta primul castiga

N = 9k+11

Subcazul 1: Primul ia o moneda, rezulta al doilea ramane in situatia in care ar incepe
de la N = 9k+10, rezulta castiga.

Subcazul 2: Primul ia 3 monede, rezuta al doilea raméane in situatia in care ar incepe

de la N = 9k+38, rezulta al doilea cagtiga. ............ i 1p
Verificam pentru toate celelalte si constatam ca in 6 situatii cagtiga primul. ...... 1p
900
T S0 = 000 lp
Primul are strategie de castig pentru 600 de numere. ............................ 2p

Problema 3. .
Caz I: Probabilitatea sa pice 12 din prima este de 36’ caz in care primul castiga.. 1p

Caz II: Prima data suma e 7.

6 1 1
1 A doua data 12. Probabilitat — ==
AS_ oua data suma e roa11aeae36 36~ 916
In acest caz cagtiga primul.
1
S2 A doua data suma e tot 7. Probabilitatea e E . E = —.
36 36 36

In acest caz castiga al doilea.

. . " 6 36— (1+6) 29
S3 A doua dati 12, nici 7. Probabilitatea e — - ==
I Oua data Sulma nu € nicl , 11IC1 ropanpilitatea € 36 36 216

In acest caz se continua jocul........ ... .. 3p




Caz III: Prima data suma nu e nici 7, nici 12. Probabilitatea este:
Ip
In acest caz nu cagtiga niciunul, deci se continua jocul.

Notam cu P probabilitatea ca primul sa castige.
1 1 29 29

36

- 4+ ___ 4+ 2.p
36+216+216 Jr36 16

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.

36— (1+6)

—-PdeCiP:l ...............................

29
216



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020

CLASA a XI-a — barem

1
Problema 1. Caz [: Probabilitatea sa pice 12 din prima este de 36 caz in care

PrimUL CASEIGA. e 1p
Caz II: Prima data suma e 7.

6 1 1
1A a a 12. P ilitat —_—— = —
?_ doua data suma e robabilitatea e 36 36— 216
In acest caz casgtiga primul.
6 6 1
S2Ad data tot 7. Probabilitat —_—— =
S2 oua datd suma e to roa11aeae36 %6~ 36

In acest caz castiga al doilea.

— (1 2
S3 A doua data suma nu e nici 12, nici 7. Probabilitatea e 3% . 36— (1+6) = )

. 36 216
In acest caz se continua jocul. ... ... ... 3p
: . - - . 6—(1+6) 29
Caz III: Prima data suma nu e nici 7, nici 12. Probabilitatea este: — 35 "~ 26
1p R
In acest caz nu cagtiga niciunul, deci se continua jocul.
Notam cu P probabilitatea ca primul sa castige.
1 1 29 29 7
= —4+—4+— P+ —-Pdeci P=—.. . 2
36 7216 216 36 ¢ U T g P
Problema 2.
A) FL ) = ke oo Ip
D) (1, L) = Lo 1p

¢) Alegand la intamplare un copil, acesta fie primesgte un creion iar celelalte n — 1 sunt
impartite celor k copii (inclusiv lui), fie nu primeste niciun creion, deci cele n creioane

sunt impartite la k — 1 copii. Concluzial ...... ... .. .. .. ... . . . . 2p
d)
n|gmn1)|gn2) |gn3)|gn4)|gnbs)
1 1 2 3 4 5
2 1 3 6 10 15
3 1 4 10 20 35
4 1 5 15 35 70
5 1 6 21 56 126
6 1 7 28 84 210
7 1 8 36 120 330
g(7,5) = 330.
Dupa ce fiecare copil a primit cate un creion, profesorul mai are de impartit doua
creioane celor 5 copii. g(7,5) = f(2,5) = 15, ..ot 3p

Problema 3. Alegem din fiecare sac un numar de monede pe care sa le luam, astfel
incat orice suma de trei sa fie unica .......... .. ... 2p
Astfel, luam in ordine 0 din prima, 1 din a doua, 2, 4, 7, 13, 24 si 44 din ultima ..3p



Punem cele 95 de monede pe cantar. Diferenta dintre ce ar fi trebuit sa arate cantarul
si ce arata de fapt, indica numarul de monede false pe care le-am pus.
Astfel ne dam seama ce saci contin monede false ........... ... ... . 2p

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



Concursul Pro-Performanta
Editia a VI-a, 28 noiembrie 2020

CLASA a XII-a — barem

1
Problema 1. Caz [: Probabilitatea sa pice 12 din prima este de 36 caz in care

PrimUL CASEIGA. e 1p
Caz II: Prima data suma e 7.

6 1 1
1A a a 12. P ilitat —_—— = —
?_ doua data suma e robabilitatea e 36 36— 216
In acest caz casgtiga primul.
6 6 1
S2Ad data tot 7. Probabilitat —_—— =
S2 oua datd suma e to roa11aeae36 %6~ 36

In acest caz castiga al doilea.

— (1 2
S3 A doua data suma nu e nici 12, nici 7. Probabilitatea e 3% . 36— (1+6) = )

. 36 216
In acest caz se continua jocul. ... ... ... 3p
: . - - . 6—(1+6) 29
Caz III: Prima data suma nu e nici 7, nici 12. Probabilitatea este: — 35 "~ 26
1p R
In acest caz nu cagtiga niciunul, deci se continua jocul.
Notam cu P probabilitatea ca primul sa castige.
1 1 29 29 7
= —4+—4+— P+ —-Pdeci P=—.. . 2
36 7216 216 36 ¢ U T g P
Problema 2.
A) FL ) = ke oo Ip
D) (1, L) = Lo 1p

¢) Alegand la intamplare un copil, acesta fie primesgte un creion iar celelalte n — 1 sunt
impartite celor k copii (inclusiv lui), fie nu primeste niciun creion, deci cele n creioane

sunt impartite la k — 1 copii. Concluzial ...... ... .. .. .. ... . . . . 2p
d)
n|gmn1)|gn2) |gn3)|gn4)|gnbs)
1 1 2 3 4 5
2 1 3 6 10 15
3 1 4 10 20 35
4 1 5 15 35 70
5 1 6 21 56 126
6 1 7 28 84 210
7 1 8 36 120 330
g(7,5) = 330.
Dupa ce fiecare copil a primit cate un creion, profesorul mai are de impartit doua
creioane celor 5 copii. g(7,5) = f(2,5) = 15, ..ot 3p

Problema 3. Alegem din fiecare sac un numar de monede pe care sa le luam, astfel
incat orice suma de trei sa fie unica .......... .. ... 2p
Astfel, luam in ordine 0 din prima, 1 din a doua, 2, 4, 7, 13, 24 si 44 din ultima ..3p



Punem cele 95 de monede pe cantar. Diferenta dintre ce ar fi trebuit sa arate cantarul
si ce arata de fapt, indica numarul de monede false pe care le-am pus.
Astfel ne dam seama ce saci contin monede false ........... ... ... . 2p

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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